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(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To: 

SPICAK-MALCOVA, Hana 
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CH-8052 Zurich 
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Date of mailing (day/mojfah/year) 

13 July 2000 (1&07.00) 


Applicant's or agent's fiUfr reference 
TM H WO 


IMPORTANT NOTICE 


International application Ho. 
PCT/CH99/00614 


International filing date (day/month/year) 
21 December 1999 (21.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

31 December 1998 (31.12.98) 


Applicant 

TRESKY;Miroslav 



1 Notice is hereby given that The International Bureau has communicated, as provided in Articla 20. the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

JP,US 

In accordance with ftiile 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence That 
the communication of .the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international Application is required to be furnished by the applicant to the designated Office{s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

ep 

The communication Will be made to those Offices only upon their request Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a'copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)), 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
13 July 2000 (13.07.00) under No. WO 00/41218 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)<a) and Rule 54-2) 

If the applicant wishes' to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date a de^nd Ifor ImWrtiorial preliminary examination must be filed with the competent Internat.onal Preliminary 
Examining Authority^before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sofe responsibility to monitor the 19-month time Itmit- 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase £ mutt- ^^O^"^ 5 
or 30 months, or latere some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further importanftftforrnation on the time limits and acts to be performed for entering < h "»^ 
Annex to Form PCT/fB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant s Guide. 
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(PCT Rule 61.2) 
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Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

vvdof 1 1 riy ion, u.i/.zuzo i 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
22 August 2000 (22.08.00) 




International application No. 

PCT/CH99/00614 


Applicant's or agent's file reference 
TM 14 WO 


International filing date (day/month/year) 

21 December 1999 (21.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

31 December 1998 (31.12.98) 


Applicant 

TRESKY, Miroslav 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
21 July 2000 (21.07.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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Applicant's or agent's file reference 
TM 14 WO 


PnR ri iRTHFR A#-TinM See Notificati o n of Transmittal of International 
1 1UW Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/CH99/00614 


International filing date (day/month/year) 
21 December 1999 (21.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

31 December 1998 (31.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H01L 21/00 


Applicant 


TRESKY, Miroslav 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^ This reportjsjilso^accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 



x ./ ' » ~ - — - — — V1U1I1IJ Uliu; VI UlUITIIIgJ TT 111 VI J im*V 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement ' 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

21 July 2000 (21.07.00) 


Date of completion of this report 

15 March 2001 (15.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



• 


# 




International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/CH99/00614 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


| | the international application as originally filed. 




fy] the description, pages 1-13 . as orieinallv filed. 




pages . filed with the demand. 




pages , filed with the letter of . 




pages . filed with the l^ttPr nf 


fyl the claims, Nos. . as orieinallv filed. 




Nos. , as amended under Article 19, 


Nos. . filed with the demand. 




Nos. 1 - 1 2 m fifed w ith the letter of 


06 December 2000 (06. 1 2.2000} . 


Nos. . filed with the letter of 


the drawings, sheets/fig 1/3-3/3 . as orieinallv filed. 




sheets/fig . filed with the demand. 




sheets/fig . filed with the letter of 




sheets/fig . filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 




1 1 the description, pages 




1 1 the claims, Nos. 




1 1 the drawings, sheets/fig 




3. \~\ Tnis report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 





Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 
PCT/CH 99/00614 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The closest prior art, CH-A-673 251, describes a hand tool 
according to the preamble of the present Claim 1. This 
hand tool has the disadvantage that, since the turning 
knob is actuated by the index finger and the handle is 
held with the remaining fingers and the thumb, these 
remaining finger may unintentionally come into contact 
with the component to be assembled. According to the 
invention, the turning knob is arranged at a distance from 
the spindle axis. Owing to this distance, the remaining 
fingers are further away from the component to be 
assembled. This is not derivable from the prior art. 



The subject matter of Claim 1 therefore meets the 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). This also 
applies to the subject matter of dependent Claims 2 to 12, 
which relate to advantageous embodiments. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



m 



VERTRAG UBER WE INTERNATIONALE ZUSAlJ^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS g ffflC HT 




(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
TM 14 WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH99/00614 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales AnmeldedatumfTag/Afonafc'Ja/)^ 
21/12/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
31/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01L21/00 



Anmelder 

TRESKY, Miroslav 



1 Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



21/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



15.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europatsches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Boetticher, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2682 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/0061 4 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-12 eingegangen am 06/12/2000 mit Schreiben vom 04/12/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VHI, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/00614 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/tPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/0061 4 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Punkt V: 

Im nachstkommenden Stand der Technik CH 673 251 A ist ein Handwerkzeug 
gemaB dem Oberbegriff des vorliegenden Anspruchs 1 beschrieben. Dieses 
Handwerkzeug hat den Nachteil, da(3 es, da der Drehknopf mit dem Zeigefinger 
zu betatigen ist, wahrend der Handgriff von den ubrigen Fingern und dem 
Daumen gehalten wird, durch diese ubrigen Finger zu einem unerwunschten 
Beruhren eines zu montierenden Bauteiles kommen kann. ErfindungsgemaB wird 
die Drehknopfachse mit einem Abstand gegenuber der Spindelachse angeordnet. 
Durch diesen Abstand wird ein groGerer Abstand der ubrigen Finger vom zu 
montierenden Bauteil erzielt. Dies ist aus dem Stand der Technik nicht herleitbar. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse von Artikel 33 (2)- 
(4) PCT. Dies gilt auch fur den Gegenstand der abhangigen Anspruche 2-12, die 
vorteilhafte Ausfuhrungsformen betreffen. 



Formbtatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



' 0e-1 2-2000 ^ ^ CH 009900614 

- m- 



Patentanspruche 



1. Handwerkzeug zur Montage kleiner f insbesondere 
elektronischer Bauteile, mit einem mit einen Handgriff 
(11) versehenen ,Stiel (10) und mit einem Kopfteil (12), 
in welcher^^§i^^^^LTi Vakuumwerkzeug (13) aufnehmende, 
mittels eines Drehknopfes (40) drehverstellbare Spindel 

(27) gelagert ist, wobei die Spindel/ fersw. 

Vakuumwcrkzcuc/ achse (C) einen konstanten Winkel mit der 
Stielachse (B) bildet, mit einer elektropneumatischen 
Verbindung (14) zwischen dem Vakuumwerkzeug (13) und 
einer externen Steuerung (5) des Ein- und Ausschaltens 
von Vakuum, und mit einer Schaltvorrichtung (55, 57) zur 
Signalabgabe an die Steuerung (5), dadurch 
gekennzeichnet , dass die Drehknopf achse (D) gegeniiber 

der Spindel/ bzw , Vakuumwcrkzoug fcchse (C) in einem 

Abstand angeordnet und in Richtung zum Handgriff (11) 
hin versetzt ist, wobei eine Antriebsverbindung (44, 4 6, 
45) zwischen dem Drehknopf (40) und der Spindel (27} 
vorhanden ist . 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit dem Drehknopf (40) verbundenes Antriebsrad 
(44) iiber ein Zwischenrad (46) mit einem mit der Spindel 
verbundenen Spindelrad (45) in Antriebsverbindung steht, 
wobei die einzelnen Rader vorzugsweise als 
ineinandergreif ende, geradeverzahnte Stirnrader ausge- 
bildet sind. 

3. Handwerkzeug nach Anspruch 2, mit einer im Kopfteil (12) 
bei Beruhrung des - zu behandelnden Bauteiles mit dem 
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Vakuumwerkzeug 13 axial verstellbaren Spinclel (27), 
dadurch gekennzeichnet f dass das mit der Spindel (27) 
verbundene Spindelrad (45) einen Teil (57) der 
Schaltvorrichtung (55, 57) zur Signalabgabe an die 
Steuerung (15) bildet. 

Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit der Spindel (27) verbundene Spindelrad (45) 
einen Kontaktteil (57) eines mechanisch betatigbaren 
Kontaktpaares (55, 57) bildet. 

Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit der Spindel (27) verbundene Spindelrad (45) 
einen Teil eines elektronischen Sensors bildet. 

Handwerkzeug nach einern der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektropneumatische Verbindung 
(14) zwischen dem Vakuumwerkzeug (13) und der Steuerung 
(5) einen sich zwischen dem Stiel (10) und der Steuerung 
(5) erstreckenden, flexiblen Verbindungsteil (15) 
umfasst, der einen ausseren, die elektrostatische 
Aufladung ableitenden Schlauch (66) aus elektrisch 
leitfahigem Material aufweist. 

Handwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der flexible Verbindungsteil (15) uber einen 
elektropneumatischen Stecker (17) mit der Steuerung (5) 
verbindbar ist, der sowohl pneumatische, als auch 
elektrische Verbindungselemente (77, 78; 70) aufweist. 

Handwerkzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlauch (66) einen Vakuumkanal 
(67) bildet, durch .welchen die elektrischen Leitungen 
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vorzugsweise in Form einer isolierten Litze (53) und 
eines nicht isolierten Seils (54), vorzugsweise aus 
Stahl, gefiihrt sind. 

9. Handwerkzeug nach Anspruch 7 und Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Seil (54) einerseits im Stiel 
(10) und anderseits im elektropneumatischen Stecker (17) 
fest vrankert ist. 

10. Handwerkzeug nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlauch (66) aus Silikon mit 
einem Graphit zusatz hergestellt ist. 

11. Handwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stiel (10) mit Mitteln (2) zum 
Einhangen des Handwerkzeuges (1) in einer vorzugsweise 
an einem Gehause (4) der Steuerung (5) angebrachten 
Halterung (3) wahrend des Nichtgebrauchs versehen ist. 

12. Handwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel durch ein im Querschnitt erweitertes 
Endstuck (2) des Stiels (10) gebildet sind, mit welchem 
das Handwerkzeug (1) in eine gabelf ormige, in einer 
ergonomisch optimalen Stellung fixierbare Halterung (3) 
einhangbar ist. 
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VERTRACVBER DIE INTERNATIONALE ZUS^RIMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeictien des Anmelders Oder Anwalts 
TM 14 WO 


WEITERES siene Mitteilung Gber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/1SA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 99/00614 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

21/12/1999 


(Fruhestes) Priorit&tsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

31/12/1998 


Anmelder 

TRESKY, Miroslav 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



b. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehait der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangel nde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

["X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weii diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(54) Title: HAND TOOL FOR THE ASSEMBLY OF SMALL, NOTABLY ELECTRONIC, COMPONENTS 

(54) Bezeichnung: HANDWERKZEUG ZUR MONTAGE KLEINER, INSBESONDERE ELEKTRONISCHER BAUTEILE 

(57) Abstract 

The invention relates to a hand tool (1) for the assembly of small, 
notably electronic, components. Said hand tool comprises a shaft (10) 
fitted with a handle (11) as well as a head part (12). In the head part 
(12) a spindle is mounted which houses a vacuum tool (13) and can be 
adjusted by means of a finger-actuated turning knob (40). The axis (C) 
of the spindle or vacuum tool is positioned at a constant angle to the 
shaft axis (B). The turning knob axis is arranged at a distance from the 
spindle or vacuum tool axis (C) and offset in the direction of the handle 
(11). A driving connection is provided for between the turning knob (40) 
and the spindle. The hand tool (1) can be used comfortably and reliably 
and prevents the fingers holding on to the handle (11) from creating an 
obstacle which blocks the user's view of the component or object, thus also 
avoiding potential damage to the parts to be manipulated with the tool. 

(57) Zusammenfassung 

Ein HandweTkzeug (1) zur Montage kleiner, insbesondere elek- 
tronischer Bauteile weist einen mit einem Handgriff (11) versehenen 
Stiel (10) und einen Kopfteil (12) auf. Im Kopfteil (12) ist eine ein 
Vakuumwerkzeug (13) aufhehmende, mittels eines mit einem Finger 
betatigbaren Drehknopfes (40) drehverstellbare Spindel gelagert. Die Spin- 
del- bzw. Vakuumwerkzeugachse (C) bildet einen konstanten Winkel mit 
der Stielachse (B). Die Drehknopfachse ist gegenuber der Spindel- bzw. 
Vakuumwerkzeugachse (C) in einem Abstand angeordnet und in Rich- 
tung zum Handgriff (1 1) hin versetzt Zwischen dem Drehknopf (40) und 
der Spindel ist eine Antriebsverbindung vorhanden. Das Handwerkzeug 
(1) ermdglicht eine bequeme, stdrungsfreie Handhabung, bei dem eine 
Sichtbehinderung beztlglich des Bauteils bzw. des Objektes durch die 
den Handgriff (11) untergreifenden Finger und somit auch eine eventuelle 
Beschadigung der zu handhabenden Teile vermieden wird. 




LEDIGLICH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbOgen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 
PCT verdffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenten 


AM 


Arm en j en 


FI 


Finn land 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Letttand 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Veretnigtes Konigreich 


MC 


Monaco \ 


TD 


Tschad 


BA 


Bcsnien-Herzegowina 


GE 


Georgten 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilten 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BV 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Iialien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zemralafrikanischc Rcpublik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


U&bekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgtsistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cote d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseetand 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Pol en 






CN 


China 


KR 


Rcpublik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


RumSnien 






CZ 


Tschech'tsche Rcpublik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Poderaiion 






DE 


Deutschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemarfc 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwcden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/41218 



- 1 - 



PCT/CH99/00614 



Handwerkzeuq zur Montage kleiner, insbesondere elektroni- 
scher Bauteile 

Die Erfindung betrifft ein Handwerkzeug zur Montage 
kleiner, insbesondere elektronischer Bauteile gem&ss dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein Handwerkzeug dieser Art ist beispielsweise aus der 
WO 89/04547 bekannt. Das Handwerkzeug weist einen mit einem 
Handgriff versehenen Stiel und einen vorderen Kopfteil auf , 
in welchem eine ein Vakuumwerkzeug aufnehmende Spindel 
angeordnet ist. Die Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse 
bildet einen konstanten Winkel mit der Stielachse. Die 
Spindel ist auf ihrem oberen Ende mit einem Drehknopf 
versehen, mittels welches eine Drehverstellung der Spindel 
und somit auch des Vakuumwerkzeuges zwecks Positionierung 
des angesaugten Bauteiles erfolgt. Der Drehknopf wird in 
der Regel mit dem Zeigefinger betatigt, wahrend das 
Handwerkzeug bzw. der Handgriff desselben zwischen dem 
Daumen und den ubrigen Fingern gehalten wird. Der 
untenliegende Mittelfinger ist linger als der Zeigefinger, 
was eine Sichtbeeintrachtigung bezuglich des Bauteils und 
des zu bestiickenden Objektes zur Folge haben kann. Es 
besteht die Gefahr, dass der Bauteil bzw. das zu 
bestttckende Objekt in unerwiinschter Weise mit den 
untenliegenden Fingern beruhrt wird. Urn dies zu verhindem, 
ist eine besondere Konzentration der Bedienungsperson 
erforderlich. Oft ist eine unnaturliche, ermudende Haltung 
die Folge, wodurch die ArbeitsqualitSLt beeintr£chtigt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Handwerkzeug der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
eine bequeme und st6rungsf reie Handhabung ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemSLss durch ein Handwerkzeug 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Wetere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemassen , 
Handwerkzeuges bilden den Gegenstand der abhangigen 
Anspriiche . 

Dadurch, dass die Drehknopf achse gegeniiber der Spindel- 
bzw. Vakuumwerkzeugachse in einem Abstand angeordnet und in 
Richtung zum Handgriff hin versetzt ist, wobei eine 
Antriebsverbindung zwischen dem Drehknopf und der Spindel 
vorhanden ist, wird die Gefahr der SichtbeeintrSchtigung 
beziiglich des Bauteiles und des zu bestiickenden Objektes 
und der unerwiinschten Beruhrung wShrend des 
Bestttckungsvorganges weitgehend eliminiert und eine 
ergonomisch vorteilhafte Ausgestalturig des Handwerkzeuges 
erreicht • 

Mit Vorteil wird die Antriebsverbindung zwischen dem 
Drehknopf und der Spindel mittels dem Drehknopf und der 
Spindel zugeordneter , geradeverzahnter Stirnrader, die uber 
ein Zwischenrad wirkverbunden sind, realisiert. Bei einer 
durch Beruhrung des Vakuumwerkzeuges mit dem Bauteil axial 
verstellbaren Spindel bildet in bevorzugter Weise das mit 
der Spindel verbundene Stirnrad einen Teil einer 
Schaltvor richtung zur Signalabgabe x an eine externe 
Steuerung des Ein- und Ausschaltens von Vakuum, die 
beispielsweise als ein mechanisches Kontaktpaar oder als 
ein elektronischer Sensor ausgebildet werden kann. Die 
gerade Verzahnung des Spindelrades ist besonders 
vorteilhaft, da bei der axilalen Verstellung der Spindel 
keine zus&tzliche Spindelrotation entsteht. Sowohl die 
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Antriebsverbindung als auch die Steuerung des Ein- und 
Ausschaltens von Vakuum erfolgt in einfacher Weise. 

In bevorzugter Weise umfasst der sich zwischen dem Stiel 
und der externen Steuerung erstreckende, flexible 
Verbindungsteil der elektropneumatischen Verbindung 
zwischen dem Vakuumwerkzeug und Steuerung einen ausseren, 
die elektrostatische Aufladung ableitenden Schlauch aus 
elektrisch leitfahigem Material, wodurch die Problematik 
der elektrostatischen Aufladung, die beispielsweise durch 
Reibung des flexiblen Verbindungsteiles auf einer Unterlage 
verstarkt werden kann und die sogar eine Beschadigung des 
zu behandelnden Bauteils zur Folge haben und den 
Arbeitsvorgang stark beeintrachtigen kann, gelost wird. Mit 
Vorteil bildet der Schlauch gleichzeitig den pneumatischen 
Verbindungsteil, d.h. den Vakuumkanal, durch welchen auch 
die elektrischen Leitungen vorzugsweise in Form einer 
isolierten Litze und eines nicht isolierten Seils, 
vorzugsweise Stahlseils gefiihrt werden. 

Dadurch, dass der elastische Verbindungsteil in bevorzugter 
Weise iiber einen elektropneumatischen Stecker mit der 
Steuerung verbindbar ist, der sowohl pneumatische, als auch 
elektrische Verbindungselemente aufweist, wird eine 
einfachere, autonome Montage des Handwerkzeuges und der 
Steuerung erm6glicht. Ausserdem kann N das Handwerkzeug 
fachgerecht, separat vom viel grosseren Steuerungkasten, 
fiir den Transport verpackt und auch als Ersatzteil 
geliefert werden. 

Bei einer bevorzugter Ausgestaltung des Handwerkzeuges wird 
das einen elektrischen Verbindungsteil bildende Seil im 
Stiel einerseits und im elektropneumatischen Stecker 
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anderseits fest verankert und als ein Zugentlastungselement 
fiir andere Verbindungen (Schlauch, Litze) vorgesehen, deren 
unvorgesehenes Ausreissen aus dem Stiel Oder aus dera 
Stecker dadurch verhindert wird. Gleichzeitig dient er als * 
Erdung und leitet die elektrostatische Aufladung durch die 
Wand des aus elektrisch leitf cLhigem Material angef ertigten 
Schlauches. 

Fiir eine besonders ergonomische Handhabung ist der Stiel 
mit einem im Querschnitt erweiterten Endsttick ausgestattet, 
mit welchem das Handwerkzeug in eine gabelformige, in einer 
ergonomisch optimalen Stellung vorzugsweise am Steuerungs- 
geh^use fixierbare Halterung w&hrend des Nichtgebrauchs 
einhlangbar ist. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der erf indungsgeraassen Vorrichtung 
ist in der Zeichnung dargestellt und im folgenden nSher 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in Ansicht ein Handwerkzeug in einer 
Ruhestellung, in einer an einem Steuerungsgehause 
befestigten Halterung eingehangt; 

Fig. 2 ira vergrttsserten Massstab und im Schnitt einen 
vorderen Teil des in Fig. 1 dargestellten 
Handwerkzeuges in einer Arbeitsstellung; 

Fig. 3 im vergrosserten Massstab und im Teilschnitt , 
einen hinteren Teil des in Fig. 1 dargestellten 
Handwerkzeuges in der der Fig. 2 entsprechenden , 
Arbeitsstellung, mit einem flexiblen 
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elektropneumatischen Verbindungsteil und einem 
inneren Teil eines elektropneumatischen Steckers; 



Fig. 



4 



einen elektropneumatischen Stecker des 
elektopneumatischen Verbindungsteiles nach Fig. 3 
in Frontansicht, in Pfeilrichtung S gesehen; und 



Fig. 



5 



eine fur den Stecker nach Fig. 4 vorgesehene 



Steckdose in Frontansicht . 



Fig. 1 zeigt ein Handwerkzeug 1 zur Montage kleiner, 
insbesondere elektronischer Bauteile, das in einer 
Ruhestellung, d.h. wShrend des Nichtgebrauchs mit seinem 
hinteren, im Querschnitt erweiterten Endstuck 2 in einer 
gabelformigen Halterung 3 eingehangt ist. Die Halterung 3 
ist an einer oberen Wand 4 ! eines GehSuses 4 befestigt, in 
welchem eine Steuerung 5 der elektropneumatischen 
Aktivierung des Handwerkzeuges 1 bzw. des Ein- und 
Ausschaltens von Vakuum untergebracht ist. Die Halterung 3 
ist vorzugsweise mit dem Gehause 4 verschraubt und von 
diesem beispielsweise beim Transport der ganzen Anlage 
abnehmbar (in Fig. 1 ist lediglich eine Bef estigungsachse A 
angedeutet, die Bef estigungsschraube selber ist aus Fig. 1 
nicht ersichtlich) . W&hrend in Fig. 1 eine rechtwinklige 
Stellung des U-formigen Schlitzes 6 der Halterung 3 
gegeniiber einer vorderen Geh&usewand 4'' dargestellt ist, 
ist es auch moglich, die Halterung 3 in einer anderen, um 
die Bef estigungsachse A verschwenkten Stellung zu 
befestigen, in der der U-f6rmige Schlitz 6 unter einem 
Winkel zur vorderen GehcLusewand 4 ,! steht. In dieser Weise 
kann eine ergonomisch optimale Bereitstelliing des 
Handwerkzeuges 1 vorbereitet werden, die je nach Anordnung 
der Steuerung 5 am Arbeitsplatz, d.h. je nach dem, ob sich 
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die Steuerung 5 links oder rechts zur Bedienungsperson 
befindet, Oder ob es sich bei der Bedienungsperson um einen 
Recht- oder Linksh&nder handelt, optimal eingestellt werden 
kann. 

Das Handwerkzeug 1 weist einen Stiel 10 auf, der mit einem 
Handgriff 11 versehen ist. In einem Kopfteil 12 des 
Handwerkzeuges 1 ist ein Vakuumwerkzeug 13 angeordnet, wie 
weiter unten anhand der Fig, 2 ausfuhrlich beschrieben 
wird. Die Stielachse B und die Werkzeugachse C bilden einen 
konstanten Winkel. Bei .einer senkrecht zu einer 
Arbeitsf ISche gerichteten Werkzeugachse C ist die 
Stielachse B vorzugsweise in einem Winkel von 45° zur 
Arbeitsebene geneigt (diese Stellung zeigt Fig. 2). Das 
Vakuumwerkzeug 13 ist uber einen Drehknopf 40 
drehverstellbar, der sich in unmittelbarer Nahe des mit 
Handgriff lSchen 11 1 versehenen Handgriff es 11 befindet, und 
der beim Ergreifen des Handgriffes 11 in der Regel mit dem 
Zeigefinger betatigt wird. Die Obertragung der Drehbewegung 
vom Drehknopf 40 auf das Vakuumwerkzeug 13 wird ebenfalls 
weiter unten anhand der Fig. 2 ausfuhrlich beschrieben. 

An dem dem Kopfteil 12 abgewandten, mit dem Endstiick 2 
versehenen Ende des Stieles 10 ist - wie insbesondere aus 
Fig. 3 ersichtlich - ein flexibler Verbindungsteil 15 einer 
elektropneumatischen, zwischen dem Vakuumwerkzeug 10 und 
der Steuerung 5 bestehenden Verbindung 14 befestigt. Der 
flexible Verbindungsteil 15 (in Fig. 1 teilweise nur 
schematisch strichpunktiert angedeutet) ist mit einem 
elektropneumatischen Stecker 17 ausgestattet , der aus Fig. 
3 und 4 ersichtlich ist, und der in eine im Gehause 4 
eingebaute Steckdose 18 (Fig. 5) der Steuerung 5 
einsteckbar ist. 
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Gem&ss Fig. 2 ist der im wesentlichen hiilsenf ormige Stiel 
10 mit einem unteren Tr&gerteil 20 versehen, auf welchem 
der Kopfteil 12 angeordnet und mittels einer 
Befestigungsschraube 22 befestigt ist. Der Kopfteil 12 
weist eine Bohrung 25 auf, in welcher eine Spindelbiichse 26 
eingesetzt ist. In der Spindelbiichse 26 ist eine Spindel 27 
sowohl drehbar, als auch axial verschiebbar gelagert. In 
einer axialen Ausnehmung 28 der Spindel 27 ist das 
Vakuumwerkzeug 13 eingesetzt und von der Spindel 
spannzangenartig f estgehalten. Ein axialer Vakuumkanal 30 
des Vakuumwerkzeuges 13 miindet in eineri im Durchmesser 
abgesetzten Teil 28 1 der Ausnehmung 28, der uber eine 
radiale Verbindungsbohrung 31 mit einem zwischen der 
Spindelbiichse 26 und der Bohrung 25 des Kopfteils 12 
vorhandenen Ringraum 32 verbunden ist. In den Ringraum 32 
miindet anderseits eine zur Werkzeugachse C bzw. zur Achse 
der Bohrung 25 rechtwinklig angeordnete Bohrung 33 im 
Kopfteil 12. Ein einen Vakuumkanal 37 bildendes, zwei unter 
einem Winkel zueinander geneigte Teile aufweisendes Rohr 36 
aus elektrisch leitfahigem Material ragt einerseits in die 
Bohrung 33 des Kopfteils 12 und anderseits in ein zur 
Stielachse B koaxiales, im hiilsenf ormigen Stiel 10 
angeordnetes Vakuumrotir 39 hinein. 

Parallel zur Spindel- bzw. Werkzeugachse C, und zwar n£her 
zum Handgriff 11 des Stieles 10 hin, ist in einer Bohrung 
41 des Kopfteils 12 eine feste Achse 42 fur ein mit dem 
Drehknopf 40 drehfest verbundenes Antriebsrad 44 
angeordnet. Die Drehknopf achse ist in Fig. 2 mit D 
bezeichnet. Gegebenenf alls ist die Bohrung 41 sowohl fiir 
die feste Achse 42, als auch fiir die Bef estigungsschraube 
22 vorgesehen. Die Spindel 27 ist drehfest mit einem 
Spindelzahnrad 45 verbunden. Das Spindelzahnrad 45 steht 
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iiber ein Zwischenrad 46 in einer Antriebsverbindung mit dem 
Antriebsrad 44. Das Zwischenrad 46 ist an einer weiteren, 
im Kopfteil 12 fest in einer Bohrung 47 1 angeordneten 
Zwischenachse 47 drehbar angeordnet. Somit steht auch die 
das Vakuumwerkzeug 13 aufnehmende Spindel 27 in einer 
Antriebsverbindung mit dem Drehknopf 40, wobei die 
Drehrichtung des Drehknopfes 40 gleich ist, wie die 
Drehrichtung der Spindel 27. Alle Zahnrader 44, 45, 46 sind 
als geradeverzahnte Stirnrader ausgebildet. 

Die Spindel 27 weist auf ihrem der Ausnehmung 28 
abgewandten Ende eine weitere axiale Ausnehmung 48 auf, aus 
welcher eine Kugel 50 hinausragt und von einer Feder 49 ah 
eine mit dem Kopftel 12 verbundenen Haube 51 angedriickt 
wird. Die Kugel 50 bewirkt eine praktisch reibungsf reie 
Abstiitzung der verdrehbaren Spindel 27 an der Haube 51. 

-Der elektrische Teil der elektropneumatischen Verbindung 14 
zwischen dem Vakuumwerkzeug 13 und der externen Steuerung 5 
umfasst eine isolierte Litze 53 sowie ein nicht isoliertes 
Seil 54 aus elektrisch leitfahigem Material, vorzugsweise 
aus Stahl. Die durch den hulsenf ormigen Stiel 10 am Umfang 
des Vakuumrohres 39 gefuhrte Litze 53 ist mit einer 
unterhalb von Zahnr&dern 44, 45, 46 angeordneten, auf einer 
oberen FlSche 56 des Kopfteils 12 angebrachten 
Kontaktplatte 55 elektrisch verbunden. Das Spindelzahnrad 
45 bildet mit seiner unteren Stirnflache eine mit der 
Kontaktplatte 55 wirkverbundene Kontaktf lciche 57. Eine 
obere Stirnfl&che 58 der Spindelbiichse 26 liegt in einera 
Abstand von der Kontaktplatte 55. 

Das ebenfalls durch den htilsenf ormigen Stiel 10 am Umfang 
des Vakuumrohres 39 gefuhrte Seil 54 steht mit dem Rohr 36 
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in elektrischer Verbindung. Das Rohr 36 ist iiber eine einen 
sicheren Kontakt garantierende Feder 59 mit der 
Spindelbuchse 26, der Spindel 27 und dem Spindelzahnrad 45 
elektrisch verbunden. Bei der in Fig. 2 dargestellten 
Stellung der Spindel 27 ist der elektrische Kreis iiber die 
auf der Kontaktplatte 55 aufliegende Kontaktf lSche 57 des 
Spindel zahnrades 45 geschlossen. 

Gem&ss Fig. 3 ist im hinteren Bereich des hulsenf ormigen 
Stieles 10 ein ebenfalls hulsenf ormiger Nippel 62 in das 
Stielinnere eingesetzt, der sich an einer Stielabsatzf l&che 
63 abstutzt und iiber eine Distanzhiilse 64 von dem in das 
Stielende eingeschraubten Endstiick 2 festgehalten wird. Ein 
in das Vakuumrohr 39 einerseits und in den Nippel 62 
anderseits hineinragendes Rohr 65 verbindet die beiden 
Teile. Am Umfang des Rohres 65 sind sowohl die Litze'53 als 
auch das Seil 54 dichtend durch den Nippel 62 gefuhrt und 
zumindest das Seil 54 im demselben fest verankert. Auf 
einen Ansatz 62' des Nippels 62 ist ein Schlauch 66 als ein 
Bestandteil des flexiblen Verbindungsteils 15 dichtend 
aufgestiilpt und auf diesem befestigt. Der mit seinem Innern 
einen Vakuumkanal 67 bildende Schlauch 66, durch welchen 
die elektrischen Leitungen (Litze 53, Seil 54) bis zum 
Stecker 17 gefuhrt sind, ist aus elektrisch leitfahigem 
Oder zumindest elektrisch leitfahige Partikel aufweisendem 
Material angefertigt. Es kann sich beispielsweise um 
Silikon mit einem Graphitzusatz handeln. 

Das in das Stielende eingeschraubte Endstiick 2 ist im 
wesentlichen trichterf 6rmig ausgebildet und mit einer 
kantenfreien inneren Flache 68 ausgestattet, an der der aus 
dem Stiel 10 ausgeftthrte Schlauch 66 schonend anliegen 
kann. 
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Das dem Stiel 10 abgewandte Ende des Schlauches 66 ist auf 
ein Steckerrohr 70 des elektropneumatischen Steckers 17 
dichtend aufgestiilpt und mit demselben verbunden. Das 
vorzugsweise aus Messing angef ertigte, einen Vakuumkanal 72 
bildende Steckerrohr 70 ist in einem Steckerteil 71 
befestigt und ragt mit seinem Teil 70 1 aus diesem hinaus. 
Der Teil 70 1 ist zum Einstecken in ein entsprechendes 
Gegenstuck 75 der Steckdose 18 (Fig. 5) vorgesehen, wobei 
eine Dichtung 73 die pneumatische Verbindung des Steckers 
17 mit der Steckdose 18 sichert. 

Am Umfang des Steckerrohres 70 sind im Steckerteil 71 
elektrische Kontaktstif te 77, 78 eingebaut. Fur die 
Kontaktstifte 77, 78 weist die Steckdose 18 entsprechende 
Anschlussaffnungen 79, 80 auf (Fig. 5). Die elektrischen 
Leitungen (Litze 53, Seil 54) sind aus dem Steckerrohr 70 
dichtend ausgefiihrt und jeweils in einem der Kontaktstifte 
77, 78 verankert. 

Die in Fig. 3 dargestellten Teile des elektropneumatischen 
Steckers 17 sind in einem in Fig. 3 nicht dargestellten 
Steckergeh£use untergebracht, das in Fig. 4 mit 81 
bezeichnet ist und mit der Steckdose 18 verschraubt werden 
kann. 

Die LSnge des im Nippel 62 einerseits und im Kontaktstift 
78 anderseits verankerten Seils 54 ist kleiner als die 
LcLnge der Litze 53 zwischen dem Nippel 62 und dem 
Kontaktstift 77. Somit Obernimmt das Seil 54 eine 
Zugentlastungsfunktion fur die anderen Teile des flexiblen 
Verbindungsteils 15 (Schlauch 66, Litze 53), so dass auch 
beispielsweise beim unvorgesehenem Herunterf alien des 
Handwerkzeuges 1 vom Arbeitspult und beim HSngenbleiben am 
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flexiblen Verbindungsteil 15 keine Gefahr besteht, dass 
diese Teile rausgerissen werden. 

Im folgenden werden nun die Funktionsweise und die 
besonderen Vorteile des erf indungsgemoLssen Handwerkzeuges 1 
beschrieben. 

Das Handwerkzeug wird von der Bedienungsperson am Handgriff 
11 ergriffen und in die in Fig. 2 dargestellte Position 
gebracht. Bei Beruhrung des zu behandelnden Bauteiles rait 
dem Vakuumwerkzeug 13 wird das Vakuumwerkzeug 13 mit der 
Spindel 27 in der Spindelbiichse 26 entgegen der Kraft der 
Feder 49 nach oben gedriickt. Mit der Spindel 27 wird auch 
das Spindelzahnrad 45 angehoben und somit der Kontakt 
zwischen der Kontaktf l&che 57 und der Kontaktplatte 55 
unterbrochen . Durch. das Unterbrechen des elektrischen 
Kreises wird ein Signal an die Steuerung 5. erteilt, das 
Vakuum wird eingeschaltet und der Bauteil an das 
Vakuumwerkzeug angesaugt. Die Bedienungsperson kann nun mit 
dem Zeigefinger den Drehknopf 40 verdrehen, urn diia 
gewiinschte Positionierung des an das Vakuumwerkzeug 13 
angesaugten Bauteiles zu erreichen. Dadurch, dass 
erf indungsgem&ss die Werkzeugachse C in einem Abstand von 
der Drehknopfachse D angeordnet ist, wird gewahrleistet, 
dass mit dem Zeigefinger bequem der in unmittelbarer N£he 
vom Handgriff 11 angeordnete Drehknopf 40 erreicht wird und 
dabei keine SichtbeeintrSchtigung beziiglich des Bauteils 
bzw. des mit dem Bauteil zu bestuckenden Objektes durch den 
unterliegenden Mittelfinger erfolgt: Somit wird aiich die 
Gefahr weitgehend eliminiert, dass der Bauteil und/oder das 
Objekt in unerwunschten Weise mit dem Mittelfinger beriihrt 
und eventuell sogar besch^digt wird. Der Arbeitsvorgang 
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wird dadurch ftir die Bedienungsperson wesentlich 
erleichtert. 

Eine weitere Verbesserung des Arbeitsvorganges wird dadurch 
erzielt, dass nicht nur der Stiel 10 selber, sondern auch 
der Schlauch 66 des flexiblen Verbindungsteils 14 
elektrisch leitf&hig sind. Das nicht isolierte Seil 54 
dient nicht nur zu der bereits erwahnten Zugentlastung, 
sondern auch als Erdung und leitet die elektrostatische 
Aufladung, die beispielsweise wahrend des 

Bestuckungsvorganges durch die Reibung des flexiblen 
Verbindungsteiles 14 auf einer Unterlage verst&rkt werden 
kann, durch den elektrisch leitf&higen Schlauch 66 ab. 
Dadurch wird ein storungsf reier , ruhiger Arbeitsvorgang 
gew^hrleistet und die Gefahr, dass zur Beschadigung des 
Bauteils kommt, eliminiert. Es ware allerdings auch 
moglich, die elektrischen Leitungen und den wie bisher aus 
nicht leitendem Material, z.B. aus Polyurethan oder einem 
anderen Kunststoff hergestellten Vakuumschlauch 

beispielsweise durch einen metallenen Netzschlauch zu 
fiihren und iiber diesen die elektrostatischen Aufladungen 
abzuleiten. Die erf indungsgemasse Losung, bei der der 
Schlauch 66 aus elektrisch leitfShigem Material 
gleichzeitig den pneumatischen Verbindungsteil, d.h. den 
Vakuumschlauch bildet und die elektrischen Leitungen 
umgibt, ist jedoch insofern vorteilhaf ter, dass keine 
Gefahr des "Hangenbleibens" , des Aufreissens, und somit 
auch keine Verletzungsgef £hr wie bei einem Netz vorhanden 
ist. 

Dadurch, dass der flexible Verbindungsteil 14 nicht direkt 
in der Steuerung 5 eingebaut ist, sondern iiber einen 
elektropneumatischen Stecker 17 mit der letzteren 
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verbindbar ist, wird eine einfachere, autonome Montage des 
Handwerkzeuges 1 und der Steuerung 5 ermoglicht. Ausserem 
kann das Handwerkzeug fachgerecht, separat vom viel 
grosseren Steuerungkasten, fur den Transport verpackt und 
auch als Ersatzteil geliefert werden. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel stellt das 
Spindelrad 45 in Form eines mit der Spindel 27 axial 
verstellbaren Stirnrades einen Teil eines mechanischen 
Kontaktpaares 55 , 57 dar. Es ware aber auch moglich, zur 
Signalabgabe an die Steuerung 5 einen elektronischen Sensor 
zu verwenden, dessen einen Teil das Spindelrad 45 bildet. 
So konnte beispielsweise in der Haube 51 eine Spule 
eingebaut werden, deren Induktivitat durch die axiale 
Verstellung des Spindelrades 45 ver&nderbar ware. 

Anstelle der Stirnrad-Antriebsverbindung zwischen dem 
Drehknopf 40 und der Spindel 27 konnte beispielsweise auch 
ein Reibungs- oder Riemenantrieb verwendet werden. 

Statt der gabelf ormigen Halterung 3 konnte 
selbstverstandlich auch eine andere, beispielsweise 
schalenf drmige Halterung zum Hineinlegen des Handwerkzeuges 
am Steuerungsgehause angebracht werden, allerding 
ermSglicht die erf indungsgem&sse Losung wie bereits erw&hnt 
eine ergonomisch besonders vorteilhafte Handhabung. 

Das erf indungsgemasse Handwerkzeug ist insbesondere als ein 
Bestiickungswerkzeug fiir mikroelektronische Baugruppen 
vorgesehen, kann jedoch auch in der Feinmechanik oder Optik 
Verwendung finden. 
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Patentanspruche 



1. Handwerkzeug zur Montage kleiner, insbesondere 
elektronischer Bauteile, mit einem mit einen Handgriff 
(11) versehenen Stiel (10) und mit einem Kopfteil (12), 
in welchem eine ein Vakuumwerkzeug (13) aufnehmende, 
mittels eines Drehknopfes (40) drehverstellbare Spindel 
(27) gelagert ist, wobei die Spindel- bzw. 
Vakuumwerkzeugachse (C) einen konstanten Winkel mit der 
Stielachse (B) bildet, mit einer elektropneumatischen 
Verbindung (14) zwischen dem Vakuumwerkzeug (13) und 
einer externen Steuerung (5) des Ein- und Ausschaltens 
von Vakuura, und mit einer Schaltvorrichtung (55, 57) zur 
Signalabgabe an die Steuerung (5), dadurch 

* gekennzeichnet, dass die Drehknopf achse (D) gegemiber 
der Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse (C) in einem 
Abstand angeordnet und in Richtung zum Handgriff (11) 
hin versetzt ist, wobei eine Antriebsverbindung (44, 46, 
45) zwischen dem Drehknopf (40) und der Spindel (27) 
vorhanden ist. 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit dem Drehknopf (40) verbundenes Antriebsrad 
(44) iiber ein Zwischenrad (46) mit einem mit der Spindel 
verbundenen Spindelrad (45) in Antriebsverbindung steht, 
wobei die einzelnen RSder vorzugsweise als 
ineinandergreif ende, geradeverzahnte Stirnr&der ausge- 
bildet sind. 

3. Handwerkzeug nach Anspruch 2, mit einer im Kopfteil (12) 
bei Beriihrung des zu behandelnden Bauteiles mit dem 
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Vakuumwerkzeug 13 axial verstellbaren Spindel (27), 
dadurch gekennzeichnet, dass das mit der Spindel (27) 
verbundene Spindelrad (45) einen Teil (57) der 
Schaltvorrichtung (55, 57) zur Signalabgabe an die 
Steuerung (15) bildet. 

4. Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit der Spindel (27) verbundene Spindelrad (45) 
einen Kontaktteil (57) eines mechanisch betatigbaren 
Kontaktpaares (55, 57) bildet. 

5. Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit der Spindel (27) verbundene Spindelrad (45) 
einen Teil eines elektronischen Sensors bildet. 

6. Handwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit einem 
sich zwischen dem Stiel (10) und der Steuerung (5) 
erstreckenden, flexiblen Verbindungsteil (15) der 
elektropneumatischen Verbindung (14) zwischen dem 
Vakuumwerkzeug (13) und der Steuerung (5), dadurch 
gekennzeichnet, dass der flexible Verb indungs teil (15) 
einen &usseren, die elektrostatische Aufladung 
ableitenden Schlauch (66) aus elektrisch leitfShigem 
Material umfasst- 

7. Handwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlauch (66) einen Vakuumkanal (67) bildet, 
durch welchen die elektrischen Leitungen vorzugsweise in 
Form einer isolierten Litze (53) und eines nicht 
isolierten Seils .(54), vorzugsweise aus Stahl, gefiihrt 
sind. 



WO 00/41218 



- 16 - 



PCT/CH99/00614 



8. Handwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlauch (66) aus Silikon mit einem 
Graphitzusatz hergestellt ist. 

9. Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
. gekennzeichnet, dass der flexible Verbindungsteil (15) 

uber einen elektropneumatischen Stecker (17) mit der 
Steuerung (5) verbindbar ist, der sowohl pneumatische, 
als auch elektrische Verbindungselemente (77, 78; 70) 
aufweist. 

10. Handwerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Seil (54) einerseits im Stiel (10) und 
anderseits im elektropneumatischen Stecker (17) fest 
vrankert ist* 

11- Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stiel (10) mit Mitteln (2) zum 
Einh^ngen des Handwerkzeuges (1) in einer vorzugsweise 
an einem Geh&use (4) der Steuerung (5) angebrachten 
Halterung (3) w&hrend des Nichtgebrauchs versehen ist. 

12. Handwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel durch ein im Querschnitt erweitertes 
Endstuck (2) des Stiels (10) gebildet sind, mit welchem 
das Handwerkzeug (1) in eine gabelf ormige, in einer 
ergonomisch optimalen Stellung fixierbare Halterung (3) 
einhangbar ist. 




Fig. 1 

1/3 



WO 00/41218 PCT/CH99/00614 




2/3 



WO 00/41218 



PCT/CH99/00614 




3/3 



(12) NACH DEM VERT RAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT ADF DEM GEBIET DES 
PATENTW ESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fGrgeistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
13. Juli 2000 (13.07.2000) 




PCT 



lllll 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 00/041218 A3 



(51) Internationale Patentklassinkation 7 : H01L 21/00, 
H05K 13/04 

(21) Internationales A ktenzeichen: PCT/CH99/00614 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

21. Dezember 1999 (21.12.1999) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Ver5ffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: . 

2588/98 31. Dezember 1998(31.12.1998) CH 

(71) A rim elder und 

(72) Erfinder: TRESKY, Miroslav [CH/CH]; Rebbergstrasse 
15, CH-8803 Ruschlikon (CH). 



(74) Anwalt: SPICAK-MALCOVA, Hana; Koschenrutistr. 
15,CH-8052 Zurich (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national)': JR US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK ; ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 26. September 2002 



[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



= (54) Title: HAND TOOL FOR THE ASSEMBLY OF SMALL, NOIABLY ELECTRONIC, COMPONENTS 

(54) Bezeichnung: HANDWERKZEUG ZUR MONTAGE KLEINER, INSBESONDERE ELEKTRONISCHER BAUTEILE 



< 
oo 



o 




(57) Abstract: The invention relates to a hand tool (1 ) for the assembly 
of small, notably electronic, components. Said hand tool comprises a 
shaft (10) fitted with a handle (11) as well as a head part (12). In the 
head- part (12) a spindle is mounted which houses a vacuum tool (13) and 
can be adjusted by means of a finger-actuated turning knob (40). The 
axis (C) of the spindle or vacuum tool is positioned al a constant angle to 
the shaft axis (B). The turning knob axis is arranged al a distance from the 
spindle or vacuum tool axis (C) and offset in the direction of the handle 
(II). A driving connection is provided for between the turning knob (40) 
and the spindle. The hand tool (1) can be used comfortably and reliably 
and prevents the fingers holding on to the handle (11) from creating an 
obstacle which blocks the users view of the component or object, thus 
also avoiding potential damage to the parts to be manipulated with the 
tool. 

(57) Zusammenfassung: Ein Handwerkzeug (I) zur Montage kleiner, 
insbesondere elektronischer Bauteile weist einen mil einem Handgriff 
(11) versehenen Sliel (10) und einen Kopfteil (12) auf. Im Kopfteil (12) 
ist eine ein Vakuumwerkzeug ( 1 3) aufnehmende, mittels eines mit einem 
Finger bctatigbaren Drehknopfcs (40) drehvcrstellbare Spindel gelagert. 
Die Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse (C) bildei einen konstanten 
Winkel mit der Stielachse (B). Die Drehknopfachse ist gegeniibcr der 
Spindel- bzw. Vakuumwerkzeugachse (C) in einem Abstand angeordnet 
und in Richtung zum Handgriff (1 1) hin versetzl. Zwischen dem Dreh- 
knopf (40) und der Spindel ist cine Antriebsverbindung vorhanden. Das 
Handwerkzeug (I) ermbglicht eine bequeme, stbrungsfreie Handhabung, 
bei dem eine Sichtbehinderung bezliglich des Bauteils bzw. des Objektes 
durch die den Handgriff (1 1) untergreifenden Finger und somit auch eine 
eventuelle Beschadigune der zu hap^rjajjenden Tcile vermieden wird. 
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